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Streszczenie

Do Ziemi nieprzerwanie dociera strumien promieniowania kosmicznego, sktadajgcy sie w przewazajgcej wiekszosci z protondw.
Poziom natezenia promieniowania kosmicznego jest ujemnie skorelowany z poziomem aktywnosci Storica. Natezenie
promieniowania kosmicznego od poftowy lat 50 ubiegtego wieku jest rejestrowane na Ziemi dzieki globalnej sieci monitoréw
neutronowych i teleskopéw mezonowych. Dane otrzymane z licznych sond kosmicznych pokazujg jedynie lokalng sytuacje w
przestrzeni miedzyplanetarnej w okolicach danego prébnika. Natomiast dane o natezeniu galaktycznego promieniowania
kosmicznego pobrane z monitoréw neutronowych i teleskopdw mezonowych charakteryzujg globalng sytuacje w przestrzeni
miedzyplanetarnej, dzieki czemu mogg stanowic¢ narzedzie stuzgce badaniu ogdlnych warunkéw panujacych w poblizu orbity
Ziemi.

Transport czgstek promieniowania kosmicznego w heliosferze zachodzi pod wptywem nieustajgco ekspandujacego od Storca
wiatru stonecznego unoszgcego wmrozone pole magnetyczne. Modulacja galaktycznego promieniowania kosmicznego w
heliosferze zachodzi w nastepstwie fundamentalnych proceséw: dyfuzji, konwekcji, dryfdw oraz zmiany energii czgstek
promieniowania kosmicznego w odpowiedzi na interakcje z wiatrem stonecznym. Do opisu zagadnien stonecznej modulacji
promieniowania kosmicznego w réznych skalach czasowych stuzy rownanie transportu Parkera (1965). Jest to niestacjonarne,
czterowymiarowe (trzy zmienne przestrzenne oraz energia czgstek promieniowania kosmicznego) réwnanie rdézniczkowe
czgstkowe Il rzedu typu parabolicznego. Rozwigzanie tegoz rdwnania w sposob analityczny jest niemozliwe, a jedynie w sposéb
numeryczny przy uzyciu np. metody réznic skoriczonych, czy tez stochastycznych rownan rézniczkowych.

Zaleta matematycznego modelowania transportu czastek galaktycznego promieniowania kosmicznego w heliosferze jest
mozliwo$¢ dokonania poréwnania wynikéw rozwigzania numerycznego z rezultatami obserwacji.
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Dane wejsciowe do matematycznego modelowania przy uzyciu

metody roznic skonczonych, r;=-89.3%, r,=-80.4% (Gil & Alania, 2013) @
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Wyniki matematycznego
modelowania przy SDE w
porownaniu 4 danymi
eksperymentalnymi oraz
rezultatami modelowania przy
uzyciu metody roznic
skonczonych.

Wawrzynczak, Modzelewska & Gil,

2015
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