Teoria macierzy przypadkowych jako rachunek prawdopodobienistwa

Wspolczesne rzeczywiste uklady ztozone cechuje ogromna ilos¢ oddziatujacych sktadnikow. W
przypadku systeméw finansowo-ekonomicznych sg to liczby rzegdu tysigey, w przypadku ukfadow
telekomunikacyjnych to liczby rzedu setek tysigcy, a uktady biologiczne i genetyczne to liczby
rzedu milionéw i wigcej. Wspotczesne komputery potrafia zapisywa¢ tego typu dane z bardzo
duzg czestotliwoscia, ale pojawia si¢ wtedy pytanie, jak w ogromnej ilosci zapisanych danych
odnalezé wartosciowe informacje, odkryé korelacje lub dynamike uktadéw. Klasyczny rachunek
prawdopodobieristwa zawodzi w tym przypadku. Aksjomaty rachunku prawdopodobienstwa
dopuszczaja jednak mozliwo$é, ze zmienng losowg moze by¢ operator, reprezentowany przez
macierz, na ogét nieskoriczong. W ten sposob teoria macierzy przypadkowych staje sig
odpowiednikiem klasycznego rachunku prawdopodobiefistwa, gdzie rolg rozktadow zmiennej
losowej peinia rozklady widma macierzy. W pierwszym wykladzie przedstawi¢ podstawy teorii
macierzy przypadkowych, wykorzystujac pojecia znane z klasycznego rachunku
prawdopodobienstwa. Nastgpnie pokazg, jak mozna wprowadzi¢ dynamike, rozszerzajac
koncepcije stochastycznych réwnan rézniczkowych na macierzowe stochastyczne rownania
rézniczkowe. W drugim wykladzie podam sformutowanie tzw. wolnej teorii prawdopodobiefistwa
sformutowanej w latach 90-tych przez D. Voiculescu, a w szczeg6lnosci wyjasnig rolg
transformacji R, generujacej macierzowe odpowiedniki kumulant klasycznego rachunku
prawdopodobienstwa. W trzecim wyk}adzie wykorzystam tg konstrukcje dla obliczania widma
macierzy korelacji, oraz pokaze najnowsze zastosowania w inzynierii finansowej, telefonii

bezprzewodowej oraz genetyce.



